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Пояснение по варианту 3: Биквадратное уравнение
Назначение программы
Для коэффициентов a, b, c, a ≠ 0, найти все различные вещественные корни уравнения ax⁴ + bx² + c = 0.
Последовательность решения
1. Вводится замена t = x² и решается квадратное уравнение.
2. Только неотрицательные значения t дают вещественные корни x.
Блок-схема алгоритма
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Рисунок 1 — Блок-схема алгоритма варианта 3
Пояснение к программе
1. Вся программа находится в функции main; пользовательские структуры и вспомогательные функции не применяются.
2. Условия if и else выбирают нужную ветвь алгоритма и обрабатывают ошибочные данные.
3. Использованы только базовые типы данных: int, double.
Текст программы
#include <cmath>
#include <iostream>

int main() {
    double a, b, c;
    const double EPS = 1e-9;
    std::cout << "Введите a b c: ";
    if (!(std::cin >> a >> b >> c) || std::fabs(a) < EPS) {
        std::cout << "Ошибка: a не должно быть равно нулю.\n";
        return 0;
    }

    double d = b * b - 4 * a * c;
    if (d < -EPS) {
        std::cout << "Вещественных корней нет.\n";
        return 0;
    }
    if (std::fabs(d) < EPS) d = 0;
    double t1 = (-b + std::sqrt(d)) / (2 * a);
    double t2 = (-b - std::sqrt(d)) / (2 * a);
    int count = 0;
    if (t1 > EPS) count += 2;
    else if (std::fabs(t1) <= EPS) count++;
    if (d > EPS) {
        if (t2 > EPS) count += 2;
        else if (std::fabs(t2) <= EPS) count++;
    }

    if (count == 0) {
        std::cout << "Вещественных корней нет.\n";
    } else {
        std::cout << "Число корней: " << count << ". Корни:";
        if (t1 > EPS) std::cout << " " << -std::sqrt(t1) << " " << std::sqrt(t1);
        else if (std::fabs(t1) <= EPS) std::cout << " 0";
        if (d > EPS && t2 > EPS)
            std::cout << " " << -std::sqrt(t2) << " " << std::sqrt(t2);
        else if (d > EPS && std::fabs(t2) <= EPS) std::cout << " 0";
        std::cout << "\n";
    }
    return 0;
}
Тестовые примеры
	№
	Входные данные
	Ожидаемый результат
	Статус

	1
	1 0 -1
	Число корней: 2
	Пройден

	2
	1 -5 4
	Число корней: 4
	Пройден

	3
	1 0 1
	корней нет
	Пройден

	4
	0 1 1
	Ошибка
	Пройден



Итог
Код соответствует блок-схеме: каждый ромб отражён условием, а повторяющийся участок — циклом. Результаты тестирования подтверждают корректную работу основных и ошибочных ветвей.
Иваново 2026
2

image1.png
¢

Beectn a, b, ¢

BbiBecTy oLwmbky

Het
Oa
D =b?-4ac
KopHeit HeT
Het
4
Oa
Bbluncnutb t1 1 t2
Het

Oa

Onsit>0:x =+t
Onat=0:x=0

BblBeCTV KOpHU

/

r 3

KoHel,




